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Abstract of EP0848964 



A medicinal non-return valve operates at 0.1-0.02 
bar (0.04 psig). It has two casing halves, with 
pipe connections, which enclose a flexible 
diaphragm (3). Overpressure at the inlet raises 
this from a lipped ring seal, permitting flow. 
Excess pressure on the suction side presses the 
diaphragm back down securely and with minimal 
delay, closing the passage. The diaphragm is 
made from a silicone liquid, silicone- or natural 
oibber. Its thickness (3c) is uniform. 
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(54) RQckschlagventll, Insbesondere fQr die IMedizintechnilc 



(57) EIn RQckschlagventil, insbesondere fQr die 
MedizintechniK arbeitet im fluidischen DrucMDe- 
reichvon 0.1-0,02 bar (0.04 psig) und besitzt ein 
erstes SchlauchanschiuBgehduse(l) und ein zweites 
SchlauchanschluBgehduse (2) und eine zwischen den 
beiden SchlauchanschluBgehdusen (1;2) angeordnete 
Membranschelbe (3) aus einem fiexiblen Werkstoff. Bei 
Uberdruck in einem Eingangsraum (6) ist die Membran- 
schelbe (3) von einem Dictitlippenring (13) abhebbar, 
wobei ein DurchflufSquerschnitt entsteht, und bei Uber- 
druck im Ausgangsraum (7) ist die Membranscheibe (3) 
sicher und in Minimalzeiten auf einen Dichtsitz andrOck- 
bar, um zu schlieBen. 



Zur Ldsung der Aufgabe, die Ventilfunktionen voll 
zu erfullen und eine automatisierte Montage zu gestat- 
ten. wird vorgeschlagen, daB die kreisrunde Membran- 
scheibe (3) aus Flussig-Silikon, Silikon Oder Natur- 
gummi hergestellt ist und daB die Dicke (3c) des Mem- 
branquerschnitts (3a) gleichmdBig mit einer Toleranz 
gewahit ist, die sich aus dem Hersteltverfahren einer 
FIQssig-Silikon-, Silikon- Oder Naturgummi-Bahn Oder 
einer Flussig-Silikon, Silikon- Oder Naturgummi-Matte 
ergibt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Ruckschlagventil, ins- 
besondere fur die Medizintechnik, imfluidischen Druck- 
bereich von 0,1-0,02 bar (0.04 psig) mit einem ersten 
SchlauchanschluBgehduse und einem zwerten 
SchlauchanschluBgehduse und mit einer zwischen bei> 
den SchiauchanschluBgehdusen angeordneten Mem- 
branscheibe aus einem flexiblen Werkstoff, die bei 
Oberdruck im Eingangsraum von einem Dichtlippenring 
abhebbar ist. wobei ein DurchfluBquerschnitt entstelit 
und die bei Oberdruck im Ausgangsraum sicher und in 
Minimalzelten auf einen DIchtsitz andrOckbar ist urn zu 
schlieBen. 

Ein solches RQckschlagventil ist bekannt (DE 40 39 
814 Al; DE 43 04 949 A1). Die Ruckschlagventile die- 
ser Art werden vorzugsweise in Infusionsgerdten der 
Medizintechnik eingesetzt. Die InfusionsflussigkeitflieBt 
aus einer Infusionsflasche uber eine Nadel in einen 
Troplbehdlter und von dortdurch den Schlauch in einen 
Proportionalregler, der audi durch ein RQckschlagventil 
ersetzt werden kann. Nach dem Proportionalregler folgt 
noch ein auf den Infusionsschlauch aufgesetzter Regler 
in Form einer sog. Rolienklammer. Hinter dem Regler 
wird der Infusionsschlauch wie Qblich Qber einen Klebe- 
verband mit einer Nadel in die Vene des Patienten 
gefuhrt. Die bekannten Ventile eignen sich jedoch 
schon von ihrer Herstellung her betrachtet nicht fur 
diese Funktion. 

Ursachlich fOr die Nachteile der bekannten RQck- 
schlagventile sind deren Mdngel bedingt durch das 
jeweilige Hersteltverfahren. Das aus DE 43 04 949 Al 
bekannte Ruckschlagventil konnte z.B. in der Fertigung 
nicht so genau hergestellt werden, daB der verlangte 
hohe Wert an RQckschlagventilen von Tausend, die die 
Funktion des Dichtens und Offnens bei den niedrigen 
Drucken voil erfullen. erreicht werden konnte. Vor alien 
Dingen treten bei derartigen RQckschlagventilen Werk- 
stoffprobleme auf. 

Die ErfQIIung dieser Funktionen wurde z.B. bei dem 
Ruckschlagventil gemdB DE 43 04 949 A1 durch dort 
beschriebene Ldcher erheblich beeinfluBt. so daB der 
Werkstoff nicht in der notwendigen gleichmaBigen 
Dicke der Membranscheibe verarbeitet werden konnte. 

Ein weiteres Problem stelK die Montage des ROck- 
schlagventils dar. Die zu tausenden zu fertigenden 
Ruckschlagventile kdnnen aus Kostengrunden nicht 
von Hand montiert werden. Es kommen ausschlieBlich 
automatische Montagevorgdnge in Betracht, die werk- 
stoffmdBig und gestaltungsmdBIg bestimmte Voraus- 
setzungen verlangen. 

Der vorliegenden Erfindung liegtdaher die Aufgabe 
zugrunde, ein Ruckschlagventil der eingangs bezeich- 
neten Art zu schaffen, das bezuglich seiner Ventilfunk- 
tionen In dem angegebenen Druckbereich einer 
fiuidischen StrOmung. wie z.B. einer Flussigkeit, die 
Anforderungen erfullt und zugleich eine automatische 
Montage gestattet. 



Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemdB 
dadurch geldst. daB die kreisrunde Membranscheibe 
aus Flussig-Silikon, Silikon Oder Naturgummi herge- 
stellt ist und daB die Dicke des Membranquerschnrtts 

5 gleichmdBig mit einer Tderanz gewdhtt ist die sich aus 
dem Herstellverfahren einer Silikon- Oder Naturgummi- 
Bahn Oder einer Silikon- oder Naturgummi-Matte ergibt. 
Wie Versuche gezeigt haben. Gffnet und schlieBt eine 
solche Membranscheibe in zuverldssiger Weise und 

10 das Ruckschlagventil kann in einer automattsierten 
Montage hergestellt werden. Vorteilhaft ist hierbei, daB 
eine 100%ige Leckage-Sicherheit beim SchlieBen in 
Gegenrichtung zur Grundstrdmungsrichtung des Ruck- 
schlagventils gegeben ist Die gleichm^Bige Dicke des 

IS Membranquerschnitts ist nur durch diese Werkstaff- 
Wahl gegeben. Die bisherige statische Aufladung der 
Membranscheibe ist auBerdem beseitigt. 

In Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daB 
die kreisrunde Ment>ranscheibe bei einem Durchmes- 

20 ser von ca. 10 mm eine Dicke von ca. 0.2 bis 0,4 mm 
aufweist. Dabei sind Dicke und Durchmesser beson- 
ders vorteilhaft aufeinander abgestimmt. 

Es ist auBerdem vorteilhaft fur die Funktionen des 
SchlieBens und Offnens sowie fur die Montage, daB die 

25 Membranscheibe mit einem Ringrand zwischen einem 
Membransitzring des ersten SchlauchanschluBgehdu- 
ses und einem PreBring des zweiten Schlauchan- 
schtuBgehduses dichtend eingespannt ist und daB das 
erste und das zweite aus Kunststoffen hergesteilte 

30 SchlauchanschluBgehduse in dieser Lage unmittelbar 
miteinander verschweiBt sind. 

Eine WeiterentwicWung der Erfindung besteht 
darin, daB auf beiden Seiten der Membranscheibe 
jeweils ein ringfdrmiger Ventilraum gebiidet ist daB die 

35 Ventilrdume jeweils mit einem oder mehreren Ventil- 
raumdurchiassen versehen sind und daB ein oder meh- 
rere, uber den Umfang verteilte PreBringdurchldsse 
angebracht sind. Dadurch wird der zentrale DurchfluB- 
raum praktisch frei von st6renden Konstruktionsele- 

40 menten gehalten, so daB die Lage der Membran- 
scheibe praktisch sicher bestimmt ist. 

Die Erfindung wendet sich auBerdem der Herstel- 
lung der Membranscheibe selbst zu. Es wird vorge- 
schlagen, daB die Membranscheibe aus einer aus 

45 FIQssig-Silikon. Silikon oder Naturgummi hergestellten 
Silikon- Oder Naturgummi- Bah n oder aus einer Silikon- 
oder einer Naturgummi-Matte flach ausgestanzt wer- 
den. Die Membranscheibe wird dadurch weder elektro- 
statisch aufgeladen noch wird sie in irgend einer Weise 

so verspannt oder verzogen. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und wird im folgenden naher 
beschrieben. 

Die einzige Rgur der Zeichnung zeigt das Ruck- 

55 schlagventil In einem axialen Ldngsschnltt. 

Das Ruckschlagventil weist ein erstes Sdnlauchan- 
schluBgehause 1 und ein zweites SchlauchanschluBge- 
hduse 2 auf. Zwischen beiden Gehdusen 1 und 2 llegt 
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eine Membranscheibe 3 aus RQssig-SiliKon. Silikon 
Oder Naturgummi. Das RQckschlagventil ist insbesond- 
ere fur die Medizintechnik geeignet, kann aber auch in 
anderen Bereichen der Ruidtechnik angewendet wer- 
den. Eine Anwerxiung in der Mikro-Pneumatik ist 
ebenso vorteilhaft mdglich wie in der Mikro-Hydraulik. 

Das SchlauchanschluBgehduse 2 ist mit einem 
Innenringschaft 4 und das SchlauchanschluBgehduse 1 
mit einem AuBenringschaft 5 versehen. In dem 
SchlauchanschluBgehSuse 1 ist auBerdem ein Ein- 
gangsraum 6 und in dem SchlauchanschluBgehduse 2 
ein Ausgangsraum 7 gebildet. die einen grOBtmdglichen 
InnerKlurchmesser gegenOber dem AuBendurchmesser 
aufweisen. Der Eingangsraum 6 vermindert sich in 
StrOmungsrichtung 17 bis auf einen Meineren Durch- 
messer einer EingangsOffnung 8, der auf der anderen 
Seite der Membranscheibe 3 eine AusgangsCffnung 9, 
die mit dem Ausgangsraum 7 verbunden ist. gegen- 
uberliegt. 

Die kreisrunde Membranscheibe 3 ist aus RQssig- 
Silikon, Silikon oder Naturgummi hergesteitt, das bei 
Normattemperatur duBerst elastisch ist und nicht klebt 
(mangels elektrostatischer Aufladung). Die Dicke 3c 
des Membranquerschnitts 3a ist gleichmdBig mit einer 
Toleranz gewdhlt. die sich aus dem Herstellverfahren 
einer Russig-Sillkon-, Silikon- oder Naturgumml-Bahn 
Oder einer Russlg-Silikon-, Silikon - oder Naturgummi- 
Matte ergibt. 

Ein Ventilraum 10 ist durch einen an dem ersten 
SchlauchanschluBgehduse 1 angebrachten Membran- 
sitzring 11 und durch einen am zweiten Schlauchan- 
schluBgehause 2 angebrachten PreBring 12 
abgetrennt. wobei die kreisrunde Membranscheibe 3 
bei einem Durchmesser von ca. 10 mm eine Dicke 3c 
des Membranquerschnitts 3a von 0,2-0,5 mm aufweist 
und eingespannt ist. Dabei sitzt die Membranscheibe 3 
mrt einem RIngrand 3b zwischen dem MembransHzring 
1 1 des ersten SchlauchanschluBgeh^uses 1 und dem 
PreBring 12 des zweiten SchlauchanschluBgehduses 2 
dichtend. DIese Lage wird durch VerschweiBen der bei- 
den SchlauchanschluBgehduse 1 und 2 fixiert. 

Der sich auf beiden Seiten der Membranscheibe 3 
befindliche Ventilraum 10 ist ringfOrmig ausgebildet und 
durch die Membranscheibe 3 geteilt, solange letztere 
auf einem am ersten SchlauchanschluBgehduse 1 
angeformten Dichtlippenring 13 dichtend aufliegt. 
Solange in dem Eingangsraum 6 naturgemdB ein hdhe- 
rer Druck herrscht, hebt die Membranscheibe 3 ab und 
das Fluid strOmt durch die EingangsOffnung 8 und durch 
einen DIchtlippenkernraum 14 an der Rdche der Mem- 
branscheibe 3 vorbei durch einen VentilraumdurchlaB 
15a aus und durch einen VentilraumdurchlaB 15b und 
welter durch einen PreBringdurchlaB 16 In den anderen 
Teil des Ventilraums 10 (in der Zeichnung in StrOmungs- 
richtung 17 nach rechts). 

Sollte, was in der Medizintechnik nicht erwunscht 
ist, aber auftritt. der Druck in dem Ausgangsraum 7 
hOher steigen als im Eingangsraum 6. so preBt dieser 



Druck Im Sinne des Ruckschlagventils die Flussigkat 
so gegen die Membranscheibe 3. daB diese sich gegen 
den Dichtlippenring 13 legtund jeglichen DurchftuB ver- 
hindert. Dieser Vorgang geschieht jedoch auch, wenn 

5 der Ruldstrom versiegt, so daB durch eine innere Radi- 
alspannung der Membranscheibe 3 im Bereich des 
Dichtlippenrings 13 gegenuber dem ^niedriger** ange- 
ordneten Bereich des Membransitzringes 1 1 dieser die 
Tendenz innehat. immer zu schlieBen. Diese Eigen- 

10 schaften sind jedoch nur mit der aus FIQssig-Sllikon. 
Silikon oder Naturgummi hergestellten und durch Stan- 
zen erzeugten Membranscheibe 3 zu errelchen. 

Bezugszeichenliste 

IS 

1 erstes SchlauchanschluBgehduse 

2 zweites SchlauchanschluBgeh^use 

3 Membranscheibe 
3a Membranquerschnitt 

20 3b RIngrand 

3c Dicke des Membranquerschnitts 

4 innenringschaft 

5 AuBenringschaft 

6 Eingangsraum 
25 7 Ausgangsraum 

8 EingangsOffnung 

9 Ausgangsdffnung 

10 Ventilraum 

1 1 Membransitzring 
30 12 PreBring 

13 Dichtlippenring 

14 DIchtlippenkernraum 
15a VentilraumdurchlaB 

1 5b VentilraumdurchlaB 

35 16 PreBringdurchlaB 

17 StrOmungsrichtung 

PatentansprQche 

40 1. ROckschlagventll, insbesondere fOr die Medizin- 
technik, im f luidlschen Druckbereich von 0.1 - 0,02 
bar (0.04 psig) mit einem ersten Schlauchan- 
schluBgehduse und einem zweiten Schlauchan- 
schluBgehSuse und mit einer zwischen beiden 

45 SchlauchanschluBgehdusen angeordneten Mem- 
branscheibe aus einem flexiblen Werkstoff, die bei 
Uberdruck im Eingangsraum von einem Dichtlip- 
penring abhebbar Ist, wobei ein DurchfluBquer- 
schnitt entsteht und die bei Uberdruck im 

50 Ausgangsraum sicher und In MInlmalzelten auf 
einen Dichtsitz andruckbar ist, um zu schlieBen 
dadurch gekennzeichnet. 

daB die kreisrunde Membranscheibe (3) aus Flus- 
sig-Silikon, Silikon oder Naturgummi hergestellt ist 
55 und daB die Dicke (3c) des MembrarK|uerschnitts 
(3a) gleichmdBIg mit einer Toleranz gew&hlt ist, die 
sich aus dem Herstellverfahren einer FIQssig-Sili- 
kon-, Silikon oder Naturgummi-Bahn oder einer 
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FIQssig-Silikon-, Silikon oder Naturgummi-Matte 
ergibt. 

2. Ruckschlagventil nach Anspruch 1 . 

dadurch gekennzeichnet s 
da(3 die kreisrunde Membranscheibe (3) bei einem 
Durchmesser von ca. 10 mm eine Dicke (3c) von 
ca. 0,2-0.5 mm aufweist. 

3. Ruckschlagventil nach einem der AnsprQche 1 Oder io 

2. 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Membranscheibe (3) mit ein^ RIngrand 
(3b) zwischen einem Membransitzring (11) des 
ersten Schlauchanschluf3gehauses (1) und einem 75 
PreBring (12) des zwerten SchlauchanschluBge- 
hduses (2) dichtend eingespannt ist und daB das 
erste und das zweite aus Kunststoffen hergestellte 
SchlauchanschluBgehduse (1;2) in dieser Lage 
unhriittefbar miteinander verschwei Bt sind. 20 

4. Ruckschlagventil nach einem der Anspruche 1 bis 
3, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB auf beiden Seiten der Membranscheibe (3) 2s 
jeweils ein ringfOrmiger Ventilraum (10) gebitdet ist 
daB die Ventilrdume (10) jeweils mit einem Oder 
mehreren VentilraunrxJurchlSssen (15a;15b) verse- 
hen sind und daB ein oder mehrere. uber den 
Umfang verteilte PreBringdurchiasse (16) ange- 30 
bracht sind. 

5. Verfahren zum Herstellen einer Membranscheibe 
fur ein RQckschlagventil, insbesondere fur die 

. Medizintechnik, 35 
dadurch gekennzeichnet. 

daB die Membranscheibe (3) aus einer aus Flussig- 
Silikon, Silikon oder Naturgummi hergestellten Sili- 
kon- Oder Naturgummi-Bahn oder aus einer Silikon- 
Oder Naturgummi-Matte f lach ausgestanzt wird. 40 
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